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1.IHOACHUTEJIbBHAS 3AIIMCKA

Pabouas mporpamma mo XuMHHM Uisi 8§ Kjacca COCTaBjeHa Ha OCHOBE MPUMEPHOI
MPOrpaMMBI 110 Y4eOHBIM ITpeaMeTaM XuMus 8-9 Kiacchl, aBTOPCKOM MPOTrpaMMbl IO XUMUU JIJIs
8-11 xmaccoB oOmeoOpa3oBaTenbHbIX yupexaenui/ H.E.Kysnenosa, M.: Benrana — I'pad,
2012,

PabGouas mporpamMmma oOpHEHTHMpPOBaHAa Ha  HCIOJb30oBaHMe YyueOHuka aBTopoB H.E.
Kysnenosoit, H.H. Tapa «Xumums» 8 xmacc. M.: Jlpopa - Benrtana I'padp, 2016,
cooTBeTCTByIOIIeT0 DenepalbHOMY IEpeUYHI0 YUYEeOHUKOB, pPEKOMEHIOBaHHBIX MO PO wu
MOJTHOCTBIO OTpakaeT 0a30BbIil YPOBEHB MOATOTOBKHU IIKOJILHUKOB.

Uzyuenne kypca «Xumus. 8 kiacc» Oa3upyercs Ha 3HAHUAX, MOJYYEHHBIX yUYalIUMHCS
npu u3ydeHun KypcoB «lIpupomoBeneHre ¢ ocHOBamMH SKOIOTHH», «Du3nka», «buomorusy,
«"eorpadus» B MpeAlIECTBYIOMHUX Kiaccax CPpEeAHEH MIKOIbI. ITO MO3BOJISIET 0000IIUTh 3HAHUS,
NpHOOpPETEHHBIC paHee, a TAKKe YriayOuTh W PacKphITh UX Ha 00JIee BBICOKOM TEOPETHUYECKOM
YpOBHE.

PabGouass mporpamma mpemycMmarpuBaeT (GOopMHpOBAaHWE Yy ydYANIUXCS OOIMICYyYeOHBIX
YMEHHH U HaBBIKOB M KJIFOUEBBIX KOMIIETEHIMI. B 9TOM HarnpaBieHuH MPUOPUTETaMU SBIISIOTCS:
UCIIOJIb30BAaHUE JUISI TIO3HAHHS OKPYXKAIOMIETO MHUpa PA3JIMYHBIX METOJOB (HAOIOICHUS,
U3MEPEHUS, OMBITHI, AKCIEPUMEHT); MPOBEICHUE MPAKTHUYECKUX U JabOpaTOpHBIX padorT,
HECJIOKHBIX OKCIEPUMEHTOB M OMNHCAaHUE WX PE3yJbTaTOB; MCIOJIL30BAHUE ISl PEUICHUs
MO3HABATENIbHBIX 33/1a4 Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB HH(OpMAIMM; COONIOJACHHUE HOPM M TPaBUI
MOBEJICHUS B XUMHUYECKHX JIA0OPATOPHIX, B OKPYXKAIOIICH Cpelie, a TaKkKe MPaBHII 37J0POBOTO
o0pasa KHU3HHU.

[Iporpamma COCTOMT M3 CIEIYIOIIMX OCHOBHBIX pa3ieioB: «BeliecTBa M XUMHUYECKHE
SBIICHUSI C MO3ULUNA aTOMHO-MOJEKYJSPHOTO yUeHUs», « XMMHUYECKHE AJIEMEHTHI, BEIIecTBa U
XUMUYECKHUE PEAKIINHU B CBETE JICKTPOHHON TCOPUNY.

B yuebnom mmane MAOY «Jluneit Ne 62) Ha mpernonaBaHue XUMUM B 8 Kjlacce OTBOJIUTCS
3 gaca B Henenmto, Bcero 102 gaca. TpeTuil ypok XUMUU B HEJCIIO HEOOXOIUM ISl YCUIICHUS
YCBOCHHUS MaTepuala, perieHus XUMUYeCKUX 3aj/lad, PEelIeHus [[eMoUeK MPEBPaIleHHs], a TaKKe
TUTSt OCYIIECTBICHUS MIPOEKTHO-KUCCIIEIOBATEIHCKON NeSATeTbHOCTH YYaIuxcs.



2. INTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATDBI

B pesynbrare uzydeHus Kypca y9eHUK JTOJIKEH:

- IPUMEHSTH CIEAYIOLIUE MTOHATHUS:

- XUMHYECKHHA OJJIEMEHT, aTOMbI, H30TOIBI, WOHBI, MOJICKYJbI, MPOCTOEC M CIOXKHOE
BEIIECTBO; aJUIOTPONMS; OTHOCHTENbHAsh aTOMHAs U MOJIEKYJsSIpHAs MAaccChl, KOJMYECTBa
BEI[ECTBA, MOJISIPHASI Macca, MOJISIPHBIM 00beM, YuCiI0 ABOTapo;

- DIIEKTPOOTPUILIATEIBHOCTh, CTENEHb OKUCJICHUS, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN
MIPOLIECC; XUMUYECKAs CBSI3b, €€ BUIBI U PA3HOBUTHOCTH;

- XUMHUYECKasi peaklus U ee KiacCu(uKalum; CKOPOCTh XMMHUYECKON peakiuu U (pakTopsbl
€€ 3aBUCHUMOCTHU; DJICKTPOJIUTHUYCCKAs TUCCOIMAIINS, THIPATAINUS MOJICKYJ U MOHOB; MOHBI, KX
KJIacCU(UKALMs U CBOWCTBA; AIEKTPOXUMUYECKUH Pl HAPSHKEHUI METaJIOB;

- OOBSCHATH JEUCTBUE M3YyUYEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH (COXpAaHEHHS MAacCChl BEIIECTB MPH
XUMHUYECKHX PEaKIHUAX); OMPEAeNATh CTEIEHU OKHCIEHUS aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB IO
dopMyJiaM UX COEIMHEHUI;

- COCTaBIISITh YPABHEHMsI PEAKIIH, ONPEAENATh UX BUJl U XapaKTePU30BaTh OKUCIUTEIHHO
— BOCCTaHOBUTEIILHBIC PEAKIINU;

- OIpenensaTh MO COCTaBy (XuMuUYeckuM (opMmyrnaMm) MNPUHAAIEKHOCTh BEHIECTB K
Pa3IUYHBIM KJIAaCCaM COCIMHEHUHN U XapaKTepU30BaTh UX XMMHUYECKHUE CBOMCTBA, B TOM YHCIIC U
B CETE DIEKTPOJIUTHYECKON IUCCOLMUAIMH; YCTAaHABIMBATh T'E€HETHYECKYIO CBSI3b MEXIY
KJIACCAMH HEOPTaHWYCCKUX COCAUHCHHA M 3aBHCUMOCTh MEXKIy CTaBOM BEIIECTBA H €T0
CBOMCTBaMU;

- oOpamartbcsi C JIa0OpaTOPHBIM OOOpyIOBaHWEM; COONIOJATh TIpaBHUIa TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH;

- IPOBOJIUTH MPOCTHIC XUMUYCCKHE OTBITHI,

- HaOJII0/1aTh 32 XUMHUYECKUMHU TIPOIecCaMy U 0OPMITSITh PE3yIbTaThl HAOIIOICHUI;

- MIPOU3BOJIUTH PACUYETHI 0 XHUMHUYSCKUM (HOpMYyJIaM W YpaBHEHUSM C HCIOJIH30BAaHUEM
W3YYECHHBIX MTOHITHIA;

- YMETh pelIaTh OCHOBHBIC THITHI XUMUICCKUX 3a]1a4.

OCHOBHBIMU TIPOOJIEMaMH XUMHUU SIBIISIOTCS HM3YY€HHE COCTaBa U CTPOCHHUS BEIECTB,
3aBUCHUMOCTH WX CBOWCTB OT CTPOCHHWSI, TOJYYCHHE BEIICCTB C 33JaHHBIMH CBOWCTBAMHU,
HCCIIEIOBAaHNE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHUYECKUX PEeaKIUil M MyTed YNpaBleHHUS UMH B IENSIX
MOJTyYCHHUsT BEIIECTB, MaTepuaioB, dSHepruu. llodToMy B mporpamMme IO XUMHHU HaIUIA
OTpakeHHE OCHOBHBIE COJIePKATETbHBIC JTHHIU:

-BEIIECTBO — 3HAHHMS O COCTaBE W CTPOCHHUM BEIIECTB, MX BAXHEUINUX (DU3MUECKHUX H
XUMHYECKHX CBOMCTBAX, OMOJIOTMYECKOM JICHCTBUU;

-XUMUYECKasl Peakius — 3HaHUSA 00 YCIOBHUAX. B KOTOPBIX MPOSIBISIFOTCS XUMHYCCKHE
CBOICTBa BEIECTB, CIIOCO0AX YIPABIECHUS XUMUUYECKUMU TPOIIECCAMU;

-IIPUMEHEHHUE BEIIECTB — 3HAHUS W ONBIT MPAKTUYCCKOW JIEATEIIPHOCTH C BEIICCTBAMH,
KOTOpBIe Hanboliee YacTo yHnoTpeOIstoTcs B MOBCEAHEBHOM ku3HU. [IIUpOKO HCTONB3YyIOTCS B
MIPOMBINIJICHHOCTH, CEITLCKOM XO035HCTBE, Ha TPAHCIIOPTE;

-SI3pIK XMMHHM — CUCTeMa BAKHEUIINX MOHSATHI XWMHUU W TEPMHUHOB, B KOTOPBIX OHH
OIHMCHIBAIOTCS, HOMEHKJIATypa HEOPTraHWYECKHX BEIISCTB, T.e. MX Ha3BaHUSA (B TOM YHCIC U
TPUBHUANIbHBIE), XUMHUECKHE (DOPMYITBI U YpaBHEHHS, a TaK)Ke MpaBHiia iepeBoaa nHpopmammu ¢
€CTECTBEHHOT'O S3bIKa Ha A3bIK XHMHH U 00paTHO.

[TpropuTeTHOI sBIsIETCS TpakTUYecKas TMPOEKTHO-UCCIEeNOBATENbCKasl JIeATEIbHOCTh
YYaITuXCsl.

Ocoboe BHUMaHHE oOOpamiaeTcs Ha pa3BUTHE TMPAKTUUYECKUX HABBIKOB H YMEHUH
(KoMTIETEHITUI ) TIPH:

- BBIIBIDKCHUHM THIIOTE3bIl HA OCHOBE KUTCHCKUX TIPEJCTABICHUNH WU W3YYEHHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH;



- BBIOOpPE YCIIOBHIA M TPOBEICHUN 3KCIIEPUMEHTA,

- WUCMOJB30BaHUM MpUOOPOB U 00OpYAOBaHHS Uil TPOBEACHHUS XHMHUYECKOTO
IKCIIEPUMEHTA;

- ONMCAaHUH PE3YyJIbTATOB IMPOBEICHHOTO IKCIIEPUMETA;

- cOOJTI0IeHNH TIPaBIII 0€30MIaCHOCTH MPH POBECHUH 1a00paTOPHBIX PadoT;

- TIOMCKE HeoOXonuMoW HH(pOpMaUMK B PA3IUYHBIX HCTOYHUKAX HH(POPMALUU
(PHIMKIIONEUAX, CHPAaBOYHUKAX, CJIOBApsAX, HAyYHO-TIOMYJISIPHOH JHTEepaTtype, pecypcax
Internet u 1p.);

- KOPPEKTHOM BEJICHUHU YU4EOHOTO JANAIIOTa;

- OIICHKEe COOCTBEHHOTO BKJIaJla B JESITEIBHOCTh IPYIIBI COTPYAHUYECTBA U CAMOOLICHKE
(pedekcun).



3. COAEP’KAHUE YYEBHOI'O TIPEJIMETA

Beenenue

XUMHST WM Hay4YHO-TEXHUYECKUU mporpecc. Mcropuueckue sTambl BO3HUKHOBEHHS M
pa3BuTHs xuMuu. OCHOBHBIE TOHATUS M Teopun Xxumuu. JlaboparopHoe oOOpyaOBaHUE WU
npuémbl padoThl ¢ HUM. [IpaBuia TeXHUKH 6€30MacCHOCTU P paboTe B KAOMHETE XUMHUH.

[Ipaktuyeckas padora. JlJabopaTopHoe 060pyAOBaHUE U TIPUEMBI PAOOTHI C HUM.

Pazgen 1. BemecTBO M XMMH4YecKHe SIBJEHHUS C MO3MIUI AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
y4eHHsl.

XuMHYeCKHe 3JIEeMEHThI H BellleCTBA B CBeTe AaTOMHO-MOJICKYJISPHOI0 YYCHUS.

[Tonstne «BemecTBo» B ¢u3nke W XUMUU. DU3NYECKHE W XUMUYECKHE SIBJICHHUS.
N3mensitomieecs BEUIECTBO Kak IMpeaMeT u3yudeHus xumuu. Pa3oBbie nepexoisl. OnucaHue
BELIECTB.

XUMHUYECKUE 3JIEMEHThI: UX 3HAKU U CBEACHUS U3 UCTOPUM OTKphITHUA. COCTaB BEILECTB.
3aKOH TOCTOSIHCTBA COCTaBa, XUMHUYECKHE (GopMyibl. DOpMBI CyIIECTBOBAHUS XHUMHUYECKHX
3JI€MEHTOB. BemiecTBa mpocThie U CIIOKHBIE.

[TpocTeie BemiecTBa: MeTaulbl M HeMmeTauibl. OOmiasi XapakTepUCTHKAa METAJIOB U
HeMeTaioB. HekoTopele cBeiaeHHs O MeTalax U HeMeTamiax, OOyCIIOBIMBAIOIINX
3arpsiI3HEHHOCTh OKpy»Karomed cpenpl. OnucaHue HEKOTOPbIX Haubosiee pacipoCTpaHEHHBIX
MIPOCTHIX BEIIECTB.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yuy€HUE B XUMHUHU. OTHOCHUTEIbHBIE aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHbIE
Mmaccel. Cucrema xumndeckux aneMeHToB J[.M.MenneneeBa. OnpenenaeHue nepuoga 1 rpymisl.
XapakTepucTUKa IOJIOKEHUS  XMMHUYECKUX OJIEMEHTOB B  IEPUOJUYECKOH  CHCTEME.
BanenTHoCTb.

KonunuectBo BemiectBa. OmpezneneHue BaJIEHTHOCTH [0 IOJOXKEHHIO D3JEeMEHTa B
NEPUOANYECKON crcTeMe. MoJb — eAMHNIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHas Macca.

JemoncTpauuu. 1. ®usmyeckue U XUMHUeCKHe sBieHusA. 2. M3MepeHue mIOTHOCTH
xuakoctn apeomerpoMm. 3. IlmaBnenue cepel. 4. OmnpeneneHue TEIIONPOBOJHOCTH U
ANIEKTPONPOBOAHOCTH BemecTB. 5. OmbiTel ¢ kojutekuuen «lllkama tBEpmoctu». 6. Monxenu
aToMOB U MojekyJ. 7. Komrekuust metannoB U HemeTtayuios. 8. [lonydeHue yriekucioro rasa
pasHeiMu  criocobamu. 9. Omektponmm3 Boabl. 10. Bosronmka ioga. Kumnsuenwe BOBI
HaxanuBanue kBapua. HarpeBanue nHadtamuua. 11. Omeitel mo muddysuu. 12. Komnekuus
MPOCTHIX BEIIECTB, oOpa3oBaHHBIX diemeHTamu | — III mepuomon. 13. HaGop komorpamwm:
«O0pa3ipl pereHust pacd€THbIX 3amauy. 14. Kommekius BemecTB KoiudecTBOM 1 Monb. 15.
Junamuueckoe nocodue: «KonnyecTBeHHbIE OTHOILIEHUSI B XUMUNY.

JlaGopatopHble onbIThl. 1. PaccmMoTpeHne BemecTB ¢ pPa3IUYHBIMU - (PU3HMUYECKUMU
cBOIicTBaMH (Me[lb, XkeJe30, LIMHK, cepa, BOJa, XJIOpUJ HaTpus U Ap.). 2. VcneiTanue TBEpAOCTH
BEIIECTB € MOMOINbI0 00pa3noB komnekiuu «llkanma TBEpmoctu». 3. Ilpumepsl (usnueckux
ABJIEHUH: crubaHue CTeKISTHHON TpyOKH, KUIITYeHUE BOJbI, IIaBieHue napaduna. 4. Ipumepst
XUMHUYECKHX SBJICHUIN: TOPEHUE APEBECUHBI, B3aUMOJICHCTBUE MpaMopa C COJITHOM KUCIOTOM. 5.
N3yuenne oO6pa3IioB METaUIOB M HEMETAJIOB (CEPHI, JKele3a, ATFOMUHUA, TpaduTa, MU U 1Ip.).
6. MI3yueHne CBOWCTB BEILIECTB: HarpeBaHKe BOJIbI, HarpeBanue okcuaa kpemuus (IV).

Pacuétnpie 3agaun. 1. BpluncieHue OTHOCHTENBHOM MOJIEKYJSIPHOM MAacChl BELIECTB,
MaccoBOW JONM DJIEMEHTOB M0 XUMHUYeCKUM (opMynam. Brruucienue MONISIpHONW MacChl
BenlecTBa. 2. OrnpenenaeHne Macchl BEIECTBA M0 U3BECTHOMY €ro KOJIMYECTBY U HA00OpOT.

XHMHYeCKHe peaKiu. 3aKOHbI COXPAHEHHUSI MACChI H JHePIrUH.

CymHOCTh XMMHMYECKUX SIBJICHUH B CBETE€ aTOMHO-MOJIEKYJSpHOTO yueHus. [lpusHaku
IPOTEKAaHNUs XUMUYECKUX peakuuil. IlpuumHBl M HampaBileHHs NPOTEKaHUS XUMHYECKHX
peaxuuii. [TonsiTie 00 HTpONUU M BHYTpEeHHEH 3Hepruu BemecTBa. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKHX
peakuuii. llpeBpalieHne »SHEpruM NpU XUMHYECKHX PEAKIUAX, YCIOBUS IPOTEKAHUS
XUMHYECKHX peaKUui, 5K30- U DHJIOTEPMUYECKHE DPEaKIMH. 3aKOHbl COXPAHEHMs Macchl U
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JHEPruM, HMX B3aUMOCBA3b B 3aKOHE coxpaHeHus: Martepuu. (CocCTaBlleHHE ypaBHEHUU
XUMUYECKUX peakuuidl. Pacu€rel 1o ypaBHEHHAM XMMHMYECKUX peakiui. TUnel XMMHUYECKHX
peaKLUMii: pa3ioKeHus, COeIMHEHMs], 3aMelleHns, ooMeHa. O0001eHre 3HaHUH 0 XMMHUYECKUX
peakuusx.

Hemonctpanuu. 1. Ilpumepbl XMMHUYECKHMX pPEaKLM pa3sHBIX BHIOB: Pa3JIOKECHUE
MajaxuTa, OMXpoMara aMMOHHS, B3aUMOJCIHCTBUE COJITHOM KHUCIOTHI ¢ KapOOHATOM HAaTpUsl U
Ip. 2. OnbITHl, WITIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHHsI MAaCcChl BEILIECTBA: TOPEHHUE CBEUU HA BECAX
C IIOIVIOUIEHUWEM MPOAYKTOB TOPEHHs, OKHUCICHHME METAaUIOB B 3aKpBITBIX COCyAaX CO
B3BELIMBaHMEM, OOMEHHbBIC pPEaKUHMU B MpUOOpax A WIUIOCTpaluu 3akoHa. 3. ONbITHL,
WUTIOCTPUPYIOLINE MPEBPALLEHUS Pa3JIMYHBIX BUAOB SHEpruu Apyr B apyra. HaGop moxeneit
aTOMOB.

Jlaboparopuble onbIThl. 1. Ilpu3HakM NpoTEKaHUS XUMHYECKUX pEaKLUil: HarpeBaHUE
MEIHOM TPOBOJIOKM; B3aUMOJEHCTBUE pAcCTBOPOB €IKOrO Harpa M XJOpuUia MeIu;
B3aUMOJICHCTBUE PACTBOPOB YKCYCHOM KHCIIOTHI M THUJpOKapOOHATa HATpHs; B3aUMOJCHCTBUE
pPacTBOPOB XJIOPHOTO KeJle3a U KPacCHOW KPOBSIHOW COJIM; PACTUPAHME B CTYIKE IIOPOILIKOB
XJIOpUJIa aMMOHMSI U TaiéHol u3BecTH. 2. TUIbl XUMUYECKUX PEaKIIMNA: pa3ioKeHUE MalaxuTa;
B3auMoJieiicTBHE Xkese3a ¢ pacTBopoM xjopuzaa menu (1), B3aumoneiicTBre pacTBOPOB €1KOTr0
HaTpa 1 XJIOPHOTI'O XKeJesa.

PacuérHble 3agaun. BerunuciaeHne no XMMMUYECKUM yPABHEHHUSM MAcC, KOJIMYECTB BELIECTB:
a) BCTYIUBIINX B PEAKITHIO; 0) 00pa30BaBIIMXCS B Pe3yIbTaTe PCAKIUH.

MeTtoabsl XUMHUH.

IlonsiTe 0 MeTone Kak CpeACTBE HAy4YHOI'O IO3HAHUSA JEHCTBUTEIBHOCTH. MeTonbl,
CBSI3aHHBIE C HEMOCPEICTBEHHBIM H3Y4YEHHEM BEIIECTB: HaOJIIOJCHHE, OMMCAHUE, CPABHEHUE,
XUMHYECKHH JKcrepuMeHT. [lonartue o0 mHauKartopax. XMMHYECKHH S3bIK, €r0 BaKHEUIIHE
(GYHKLIHU B XUMHUYECKOH HayKe.

JlaboparopHble onbIT. I3MeHeHne OKpacku HHAUKATOPOB B PA3IMYHbBIX CPEIAX.

Bemecrsa B okpy:karomei Hac IPpUpoJe U TEXHUKE.

BemtectBa B npupoie: OCHOBHBIE CBE/IEHUS O BEIIECTBEHHOM COCTaBe reocgep U KocMmoca.
[Tonstue o TexHocgepe. Ynctoie BeniectBa U cMecu. CTeneHb YUCTOTHI M BUABI 3arps3HEHUS
BenlecTB. [IOHSATHE O TOMOTEHHBIX M TeTEpOreHHbIX cMecsix. Pasgenenue cmeceil. Oumcrka
BEIIECTB: (UIBTPOBaHME, TUCTHIUIALUSA, KPUCTAJUIM3ALUs, SKCTparupoBaHue, xpomarorpadus,
BO3roHKa. WneHTu@ukanmus BemIeCTB C TOMOIIbIO OIpENeiIeHHs] TEeMIEeparyp IUIaBIE€HUS U
KUIICHUS.

BemecrBa B TexHuke. IlomyueHue BemiecTB C 3aJaHHBIMM CBOMCTBAMH — OCHOBHAs
npobiema xumuu. [loHATHE O BemecTBaxX Kak O ChIpbe, MaTepuallax M MpoayKiuu. BemiecTtsa
OpraHMYeCKHe M HeopraHuyeckue. [lepBoHaudanbHbIE CBEAEHUS O XMMHUYECKOW TEXHOJIOTHHU.
IInanerapHblli XapakTep BIUSHHUA TEXHUKHM Ha OKpYKawoluyr cpeny. lIpupomooxpanurensHoe
3HAYEHUE OYUCTHBIX COOPYKEHUH U 3KOJIOTMYECKH YACTHIX TEXHOJIOTUH.

[TonsaTHe O pacTBOpax Kak TI'OMOTEHHBIX (DU3MKO-XMMHUYECKUX CHUCTEMax. 3HaueHHe
PacTBOPOB JUISl )KM3HH YEJIOBEKA, CEJIbCKOXO3SMCTBEHHOIO M IPOMBIIUIEHHOTO MPOU3BOJICTBA.
PactBopuMocTh BemiecTB. BimsHue TexHocdepsl Ha MPUPOJHBIE MPECHBIE U MOPCKUE BOJBI.
@akTOphl, BIMAKONIME HAa PAaCTBOPUMOCTh TBEPABIX BEHNIECTB M ra3oB. lI3MeHeHue
pPacTBOPUMOCTH KHUCIIOpoJa B CBA3M ¢ 3arpssHeHueM Boia. Koadduiument pactBopumocTH.
CrniocoObI BbIpaykeHUsI KOHIIEHTPAIIUU PaCTBOPOB: MaccoBas J0JIsl, MOJIsIpHAs KOHIEHTpaLUs.

JemoHncTpauuu. 1. Pa3nenenue cmecell pa3IuyHbIMU METOIaMU: METOJOM OTCTauBaHUS; C
MOMOUIbIO JIEUTEIbHOW BOPOHKH; METOJOM KOJOHOYHOM Xxpomartorpaduu. 2. Kosmiexius
pa3IMYHBIX CcOpTOB HedTH, KameHHOro yris. 3. Koyulekuus NpUpPOIHBIX M CHHTETHYECKUX
opraHvueckux BemecTB. 4. PacTBopeHume BelIECTB C Ppa3IUYHBIM  KO3PPUIHEHTOM
pPacTBOPUMOCTH. 5. Y CIIOBUS U3MEHEHHS paCTBOPUMOCTH TBEPBIX U ra3000pa3HBIX BEIIECTB. 6.
TenoBbie 3¢ (HeKTh TpU PACTBOPEHUU: PACTBOPEHUE CEPHON KUCIIOThI, HUTPaTa aMMOHHSI.

JlaGopatopHubie ombIThl. 1. O3HaKomiieHHE ¢ 0OpaslaMH MPOCTBIX M CIOXKHBIX BEIIECTB,
MUHEPAJIOB ¥ TOPHBIX NOpoJ. 2. Paznenenue cMecu cepsl U jkeses3a, pa3jiesieHue cMecl HeTu 1
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Boabl. 3. MHccnemoBanwe (u3MUECKMX M XUMHUYECKUX CBOMCTB TNPUPOAHBIX BELIECTB
(u3BecTHSKOB). 4. M3yueHne BIUSHUS pUMecell B BELIECTBE Ha €ro (PU3MYECKHe U XUMHUECKUE
CBOIicTBa (B3aMMOJEWCTBHE JIaOOPATOPHOTO M TEXHHYECKOro KapOoHaTa KajbIUs C COJSTHON
kucnotoi). 5. OOyrmmBanue opraHudeckux BemiectB. 6. CpaBHeHue 1poO BOJBL:
BOJIOIIPOBOJAHOM, U3 TOPOJCKOTO OTKPBHITOrO BOJOEMA. 3HAKOMCTBO € 00pasliaMH MPOAYKLUHU
XUMHUYECKHUX U CMEKHBIX C HUM ITPOU3BOJICTB.

[Ipaktuueckue pabotel. 2. Ouunctka BemecTB. 3. PactBopuMocTs BemiecTB. 4.
IIpurorosneHue pacTBOPOB 3aJaHHON KOHLIEHTPALUU.

Pacuérnbie 3amaun. 1. [loctpoenue rpadukoB pacTBOPUMOCTH BEIIECTB IMPHU Pa3TMUHOM
temneparype. 2. Vcnonp3oBaHue rpaduKoB pacTBOPUMOCTH Ui PacyéToB KOA(PPHUIMEHTOB
pacTBOPUMOCTH BellecTB. 3. DBbluncieHne KOHLEHTpAalUd pacTBOPOB (MaccoBOM JI0JIH,
MOJISIPHOM KOHIIGHTpALlMM) IO Macce pacTBOPEHHOIO BemecTBa M 00BEMY MM Macce
pactBoputens. 4. Bplumcienue wmacchl, o0beMa, KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
pacTBOPUTENIS IO ONPEAEIEHHON KOHIIEHTpaLMK pacTBopa.

IHonsTue o razax. Bo3nyx. Kuciopoa. I'openne.

[Tonsitue o razax. 3akoH ABoraapo. Bozmyx — cmech razoB. OTHOCHTENIbHAS TUIOTHOCTD
ra3os.

Kucnopon — XUMUYECKH1 3JIEMEHT U MIPOCTOE BEUIECTBO. MICTOPUSA OTKPBITHUSI KUCIOPOA.
Cxewma onbitoB Jl.IIpuctin u A.JI.JIaBya3be.

Amnotponus. O30H. 3HaueHue o030HOBoro cios 3emiu. IIpoGiema HapyuieHus ero
nenoctHocTu. [loBbIlIeHre coiep:kanusi 030HA B MIPU3EMHOM CJI0€ aTMOC(hepH.

[ToryyeHue kuciaopoja B MNPOMBILUIEHHOCTH U JjabopaTopuu. XHMHUYECKHE CBOMCTBa
kuciopoja. IIpoueccel ropeHust u MmeuieHHOTo okuciieHus. [IpumMenenne kucnopona.

Atmocdepa — Bo3aymHas o6onouka 3emin. TeHIeHIMH M3MEHEHHUS COCTaBa BO3JIyXa B
XXB. OCHOBHBIE UCTOYHUKHU 3arps3HeHusi aTMochepbl. TpaHCIOPTHBIN MEepPeHOC 3arpsA3HEHUN.
Kpyrosopot kuciopoaa B npupozae. O BceMupHOM 3akoHe 00 atmocdepe.

Hemonctpauuu. 1. [Tonyuenue kuciopoaa. 2. Cxxuranue B arMocdepe KUCI0poaa, Cephl,
yris, KpacHoro ¢ocdopa, Hatpus, xenesa. 3. [lomyuenue o3ona. 4. BaumoneiictBue o30Ha ¢
pacTBOpamMH MHANIO U MOAUAA Kanus. 5. ONbIThL, IOATBEPKAAIOIINE COCTAB BO3ayXa. 6. ONbITHI
M0 BOCIUIAMEHEHUIO U TOPEHHUIO.

[Tpaktuyeckas pabora. 5. [TomyueHune KUCIOpOAa U U3yUEHHE €r0 CBOMCTB.

Pacuérnble 3agaun. 1. OnpeneneHre OTHOCUTENBHON TUIOTHOCTU T'a30B M0 3HAYEHMSIM MX
MOJIEKYJIApHBIX Macc. 2. OrmnpenesneHue OTHOCUTEIbHBIX MOJEKYJSPHBIX Macc Ia3000pa3HbIX
BEIIECTB 10 3HAYEHUIO UX OTHOCUTEIbHOM MJIOTHOCTH.

OcHoOBHBIE KJIAaCChl HEOPTAHUYECKUX COeIMHECHMI.

Oxkcuapl — cocTaB, HOMEHKIATypa, kiaaccupukanus. [loHsaTHe o rugpokcugax — KUCI0Tax
U ocHoBaHusAX. Ha3zBanus u cocraB ocHoBaHui. ['mnpokcorpynna. Knaccudukaius Kuciort, ux
cocraB, Ha3BaHud. CocTaB, Ha3BaHUS COJIEH, TpaBHIla COCTABICHUS (POPMYJI COJIEH.

XUMHUECKHe CBOMCTBA OKCHUIOB. BiusHMe cocTaBa KHCIOT HAa XapakTep MX CBOWCTB (Ha
pUMepax COJITHOM M cepHOM kucioT). O0mue XuMUYecKrue cBoMcTBa KUCIOT. PacTtBopuMocTh
kucinoT. Kucnotuele poxnaun. @usnueckue CBONCTBA M CIMOCOOBI TMOMYyYEHHUS IIETOYEH.
XWMHUYECKUE CBOMCTBA CoJiel (B3aMMOJICHCTBHE PACTBOPOB COJIEH C pacTBOpamMH MIENOYEH U
Mmetayuiamu). ['eHeTHueckass CBA3b KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COETUHEHMHA. AMQOTEPHOCTS.
Okcuapl HM  THUIPOKCUABI, oOmamaromme amdorepHbMH  cBoicTBamu. Kiaccudukarus
HEOpraHM4YecKux BemlecTB. [lepuonnyeckoe U3MEHEHNE CBOWCTB XMMUYECKUX DJIEMEHTOB U UX
coeMHEeHUH (Ha mpUMepe OKCHUIOB, THAPOKCUIOB U BOJOPOIAHBIX COETUHEHUN).

Hemonctpammu. 1. OOpa3ubl COeAMHEHWH — TMPEACTaBUTEICH KHUCIOT, COJeH,
HEpPaCTBOPHUMBIX OCHOBAHUH, IIET0YEH, OKCHIOB. 2. ONBITHI, WUTIOCTPUPYIOIINE CYIIECTBOBAHUE
TEHETUYECKOM CBA3M MeXay coenuHeHussMH ¢ocdopa, yriepoaa, HaTpusi, KaiubIus. 3.
B3anmoneiicteue kanpuus W Hatpus ¢ Bojoul. 4. JlelictBMe WHIUKATOPOB. 5. OMBITHI,
WUTIOCTPUPYIOLINE XUMUYECKHE CBOMCTBA OTJENIBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX COEIMHEHNUN. 6.



OOpa3ibl MPOCTBIX BEMIECTB M WX COCAUHEHUN (OKCHIOB W THAPOKCHUIOB), 0Opa30BaHHBIX
3JIEMEHTaMU OJJHOTO IEPHOJIA.

JlaGopaTtopHubie onbIThl. 1. Paccmorpenue obpa3noB okcuaoB (yraepoaa (IV), Bogopona,
docdopa, Memu, Kambmus, xKeine3a, KpeMHus). 2. HaOmrojgeHwe pacTBOPUMOCTH OKCHIOB
ATIOMHUHUS, HATPHS, Kalbliud, Meau B Boje. 3. Onpenenenue cpebl MOTyYeHHBIX PACTBOPOB C
NOMOIIBI0 MHAUKaTopa. 4. PaccMoTpenne oOpas3IoB coJieil U onpeneneHne uxX pacTBOPHUMOCTH.
5. BsaumopeilictBue oxcuaoB Kaiblua U Qochopa ¢ BOJOW, OmpeesieHHue Xapakrepa
00pa3oBaBIIerocs TUAPOKCHIA C IOMOIIBI0 HHAUKaTOpa. 6. Bzaumoneiicteue okcuaoB meau (1)
U [IUHKA C PACTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI. 7. [lomyueHue yriiekucaoro raza u B3auMoJICHCTBUE €ro
C M3BECTKOBOW BOJIOM. 8. MccnenoBaHue CBOMCTB COJIIHON U CEPHON KUCIIOT C UCIIOJIb30BAHUEM
UHAUKATOpOoB. 9. B3aumoseiicTBue MeTasioB (MarHus, UMHKA, Kejle3a, MeIu) C pacTBOpaMu
kucnotT. 10. M3MeHeHne okpacku MHAMKATOPOB B pacTBopax mienodeid. 11. B3aumoneiictBue
pacTBOPOB KHUCIJIOT co mienoyaMu. 12. BzaumopelicTBue pacTBOPOB KHUCIOT C HEPACTBOPUMBIMU
ocHoBaHusiMu. 13. TlomydyeHure HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHHMM U HCCJIEAOBAaHHE WX CBOMCTB (Ha
npuMepe TUAPOKCUIA [IHHKA).

[Ipaktuyeckas padora 6. McciaenoBanrue CBOHCTB OKCHUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUH.

Pa3nen 2. BemecTBa 1 XMMHYeCKHe PEAKIIUM B CBeTe 3JIEKTPOHHOM TeOpHH.

CrpoeHnue aToma.

Crtpoenne aroma. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 00O0JOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB: s-, p-, d-, f-
ANIEKTPOHBI. MecTo asieMeHTa B MEPUOAUYECKON CUCTEME M 3JIEKTPOHHAs CTPYKTypa aTOMOB.
PannoaktuBHOCTE. [lOHATHE O IpeBpaLIECHUN XUMUYECKHX JIIEMEHTOB.

Hemoncrpanmu. 1. Cxemsr ombiToB Tomcona, Pesepdopma. 2. Cxembl OIBITOB,
MOJATBEPXKJIAIOIIUX CBOMCTBA AJIGKTPOHA KaK YacTHIBl U Kak BOJHBL. 3. Mojeian aToMoB
Pa3IUYHbIX AIEMEHTOB.

Ilepuoauyeckuii 3aK0H U nepuognUYeckasi cucrema iemenToB /I.U.Mennesneena.

CBoiicTBa XMMHYECKHX D3JEMEHTOB M HUX Hu3MeHeHusa. Kiaccmpukamuss XUMHYECKHX
251eMeHTOB. OTKpBITHE NEPUOAUYECKOTO 3aKkoHa. CTpoeHHE aTOMOB DJEMEHTOB MalbIX U
00JBIINX MEPUOJIOB, TIIaBHBIX U MOOOYHBIX NoArpynn. ®opMyaHpoBKa NEPUOIUIECKOTO 3aKOHA
B COBPEMEHHOHM TpakToBKe. [lepmonnueckas cuctema B cBeTe CTpoeHHs aToMa. PU3NUYECKUI
CMBICT HOMepa Ieproja u rpynmnsl. CemeiicTBa 371eMEHTOB (Ha MpUMeEpPax LIEIOYHbIX METAJUIOB,
raJlorTeHOB, MHEPTHBIX Ta30B). XapaKTepUCTUKA XUMHYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB TJIaBHBIX
HNOArPYII ¥ NEPUOANYHOCTD UX U3MEHEHHUS B CBETE 3JIEKTPOHHOI'O CTPOEHUS aTOMa. DIIEMEHTHI,
COEIMHEHUS KOTOPBIX IIPOSIBIISIOT amQoTepHbIe CBOIICTBA. OtHocurenbHas
AIIEKTPOOTPHULIATELHOCTh 3JeMEeHTOB. OOImias XapakTepHCTHKa »JJIEMEHTa Ha OCHOBE €ro
NOJIO’KEHUs B nepuogudeckor cucreme [[.JM.Menneneesa. 3HaueHne NEpUOANYECKOIO 3aKOHA
JUISL pa3BUTHS HAYKU U TEXHUKH.

Posb meprognueckoro 3akoHa B CO3/JaHUN HAyYHOW KapTUHBI MUDA.

Hemonctpanmu. 1. HabGop cmaitnoB, xomorpamm, Tabmmi «llepuogndeckuil 3akoH H
CTpoeHue aromay». 2. JleMOHcCTpamusi o00pa3loB IIEIOYHBIX METaNIOB U TaJOreHoB. 3.
B3aumopeiicTBue 1eT0YHBIX METAIOB U TAJIOT€HOB C MPOCTHIMU M CJIOKHBIMH BEILIECTBAMHU.

JlaGopatopHsbie onbITHI. 1. MccienoBanue cBoiicTB aM(pOTEPHBIX THAPOKCHIIOB U IIETOYEH.

CrpoeHnue BemecTBa.

BanenTHoe cocTosiHME aTOMOB B CBETE TEOPUHU DJIEKTPOHHOIO CTpoeHHs. BaneHTHbIE
AIIEKTPOHBI. XUMHUYECKasi CBsi3b aTOMOB. KoBajeHTHas CBsSI3b U MeXaHHU3M €€ 00pa3oBaHUS.
Henonspras n nomnsipHas koBaJieHTHas CBs3b. CBONCTBAa KOBAJIEHTHOW CBSI3U. DJIEKTPOHHBIE U
CTPYKTypHbIe opMyJibl BemecTB. loHHas cBsA3b U MexaHu3M e€ oOpa3oBaHus. CBOKWCTBAa HOHOB.
CreneHpb OKUCIIEHUS.

IIpupona xuMuuecKOW CBA3M M €€ TUIbl. OTHOCUTENBHOCTh THUIIOJIOTMM XUMHUYECKOU
CBsA3M. BinsiHuE THIa XMMUYECKOH CBSI3M HA CBOMCTBA XMMHUYECKOIO COEIMHEHUS.

Kpucrannuueckoe crpoenue BemiecTB. Kpucrtamnnmueckue pemeérku: aTOMHas, HOHHaf,
MOJIEKYJISIPHAs. — U UX XapaKTePUCTUKU.



YpOBHM XUMHUYECKON OpraHU3alMy BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT HX
CTpOEHHUS.

Hemonctpanmu. 1. B3aumoneiicTBue HaTpusi ¢ XJopoM. 2. Mojenu KpUCTaUTMYECKHUX
pEIIETOK BEIIECTB C MOHHBIM, aTOMHBIM U MOJEKYJSIpHBIM cTpoeHueMm. 3. Bocco3manue
LEJIOCTHOW CTPYKTYPBI XJIOpHUAa HATpUs MyTEM HaJloKeHus: Habopa KofokapT. 4. Bo3ronka iona.
5. Mcnapenue TBEpAOro YIJIEKUCIIOrO rasa.

XuMHYeCKHe peaKlMH B CBeTe 3JIEKTPOHHOM TeopHH.

®dusnyeckas CyIHOCTh XMMUYECKOM PEaKIUH.

Peakuuu, mnporekaromme ¢ U3MEHEHHEM U 0e3 HW3MEHEHHs CTeNeHEell OKHCIEHUSI.
OKHCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakiuu. IIponeccsl OKUCIEHUST U BOCCTAHOBIIEHUS; UX
€IUHCTBO W  MPOTHBOMOJOXKHOCTb.  COCTaBlIEeHHME  YpPaBHEHHM  OKHUCIMTEIBHO -
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEAKIU, pacCTaHOBKA KO3(PPUIIMECHTOB METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca,
oO1m1ast XapakTepuCTHKA.

Knaccugukarus XuMHUECKUX Peaklnii B CBETE SJICKTPOHHOIN TEOPHUH.

Hemonctpauuu. Ilpumepbl OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMI  Pa3IMYHbIX
TUIIOB: TOPEHHE BEIIECTB, B3aMMOJEHCTBHE META/NIOB C TaJIOT€HaMU, CEpoil, a30ToM,
(oOpazoBaHUE HUTPUTA JIUTHUS), PACTBOPAMHU KUCIIOT U COJICH.

Boxopoa. Boaa.

Bomopon u ero BaxHeimme coeauHeHus. Bogopon B kocMmoce. flnepHble peakinuu Ha
Coname. Bomopon B 3emHoi npupone. Ilomyuenue Bomoponma B ytabopatopuu. Bomopom —
XUMUYECKUM 3JEMEHT U IPOCTOE BEIIECTBO. DHEPrusl CBSA3M B MOJIEKYyJe BoAopoaa. M3oromsl
Bojiopofa. Pu3nyeckue U XUMHUYECKUE cBOMCTBa Bojopona. Bomopoxn B OBP. Ilpumenenue
BoZopoaa. IIpoMeluieHHOE noayueHrue Boaopoa. Boropos — 3KONIOrn4ecky 4ucToe TOIIIUBO;
NEPCIEKTUBBl €ro HCHojb30BaHuA. OKcuJ BOAOpoda — BOJA: COCTaB, MPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOEHHE, BOJOPOAHAs CBA3b. DU3NKO-XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJbI. MI30TOMHBIN COCTaB BOJBI.
Tspkenast Boga u 0cOOGHHOCTH €€ cBOMCTB. [lepokcua Bogopoaa: cocraB, CTPOSHUE, CBOWMCTBA,
IIPUMEHEHHNE, Iepokcu Bogopoaa B OBP.

Hemonctpanuu. 1. I[omyuenue Bogopoaa B jabopatopuu. 2. 3apsiika W HUCIOIb30BAHHE
anmapara Kumnma. 3. Jlerkocte Bomopoaa. 4. /Iuddysus Bomopoma. 5. I'openue Bomopoaa.
BoccranoBnenue menu W3 ee OKcuga B TOKe Bogopoja. 7. ONbIThl, MOATBEPXKAAIOIINE
XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJBI. 8. XMMHUYECKUE CBOMCTBA IEPOKCHIA BOLOPOAA.

[TpakTnueckast padora 7. IlomyueHue Bomopoda B 1a0OpaTOPUU U HCCIEIOBAaHHE €ro
CBOWCTB

I'asorensl.

XapakTepucTrKa TaJJoT€HOB KaK XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOCTHIX BemiecTB. CTpoeHue
aToMoB rasioreHoB. HaxoxieHue ranoreHoB B npupoje. Ou3nyeckne 1 XMMAYECKUEe CBOMCTBA
rajoreHoB. [lomyueHue Xxjopa U XJIOpPOBOJAOpPOAa B JAOOpAaTOPUM U IMPOMBIIUIEHHOCTH.
buonoruueckoe 3HaueHne rajgoreHoB. ['aoreHsl ¥ OTpaBISAIOLINE BEIIECTBA.

Hemonctpauuu. 1. [lonyuenue xmnopa. 2. BzaumonelcTBre ¢ XJIOpOM HATpus, CYpPbMBI,
xene3a, KpacHoro ¢ocdopa. 3. ObOecrBeunBaHue XJIOpoM Kpacsmux BemiecTB. 4. CuHTe3
xyopoBogiopoaa. 5. Ilomyyenue xa0poBogopoia peakiyeii 0OMeHa 1 pacCTBOpPEHHUE ero B Boje. 6.
B3aumogeiictBue OpomMa u #oja ¢ MeTayulaMH; pacTBopa Woja ¢ Kpaxmaiom. 7. PactBopenue
Opoma M 10/1a B BOJIE U OPraHUYECKUX pacTBOpUTENAX. 8. B3anMHOe BHITECHEHHE T'aJIOTEHOB.

[TpakTnueckast pabora 8. [lomydeHue coyisiHON KUCIOTHI M ONbITHL ¢ He. Conu COJNSTHOM
KHUCIIOTHI. PellieHne skcnepuMeHTalbHbBIX 33/a4 110 Teme «[ anoreHsn.

Pacuernble 3a1aun. Beiuucienne o0bema ra3oB 0 KOJIMYECTBY BEILIECTB.

OO6o06uienne 3HaHUNH O Hambosiee BaXKHBIX XapaKTEPHCTUKAX BEIIECTB U XUMHUYECKUX
MIPOLIECCOB.

XapakTepucTUKa XMMHYECKOro  3JIeMeHTa  (COocTaB, CTPOCHHE, IOJIOKEHHE B
nepuoandeckon cucteme). OU3NMKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA IMPUMEpax BOAOPOJA,
KHCJIOpO/1a, XJI0pa.



OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKU XHUMHYCCKHX PEAKIMWA: THUIBI PEAKIHiA, BO3MOXXHOCTh H
HampaBlieHUs TMpoTekaHus. HekoTtopple TpeOOBaHUS K MPOU3BOJCTBEHHBIM XUMHUYECKUM
nporeccaM (PKOHOMHUYECKHE, TEXHOJOTHMYECKHE, HKOJIOTUYECKHE) Ha MpHMEpax IOIyYCHUs
BOJIOPOJIa, KMCIIOPO/a, XJIOPOBOIOPOAA.

DKcIUTyaTanus, BOCIOJIHEHUE W OXpaHa MPUPOJHBIX PECYpPCOB HAa HAyYHOW OCHOBE —
Heo0X0IuMast MPEOChUIKA TSl CO3JJaHuUs YCIOBHI OJIArONPUSATHOTO Pa3BUTHS YEIIOBEUECTRA.

Dopma npogederuss 3aHAmuil: TPYNIIOBask WK UHIUBUIyaIbHASL.

Mecmo npogedenus 3ansamuti — KAOUHET XUMUHU.

Buowr OesmenvrHocmu. BBISIBICHHE 3aTpyJHEHUH;, (HOpMyITUpOBaHHE IEIH ypoKa U
MOCTaHOBKA 3a7a4; MMOCTAHOBKA BONPOCOB; OCYIIECTBICHUE CaMO- M B3aHMOIPOBEPKH; OIEHKA
NEeSITeIbHOCTH, paboTa ¢ Pa3IMYHBIMH HCTOYHMKAMHU WH(GOpPMAIIMU; BBIIEICHUE TJIaBHOTO B
TEKCTe; CTPYKTYpPHpPOBAHHE Y4eOHOrO0 Marepuana; KiacCupUKanus OOBEKTOB; MOATOTOBKA
coOOmIeHNH W Tpe3eHTanud; (OPMYJIHPOBAHUE BOIMPOCOB, MPHOOPETCHHE HABBIKOB
HCCIIEIOBATEIILCKON EATEIIbHOCTH.

10



4. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMUE

Ne
n/n HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeM Koa-Bo
4acoB
1 Ipeamer u 3axa4u XUMUH 1
2 |IIpakTudaeckas padota Nel «ITpuembr oOpamieHus ¢ 1
nabopaTopHbIM 000pyI0BaHHEeM». TexHHKa 6€30MacCHOCTH MPH
paboTe B KaOMHETE XUMHUHU.
XuMHYeCKHE 3JIEMEHTHI H BellleCTBA B CBeTe AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUeHUsI
(15 yacoB)
3 |llonsite «BemecTBO» B ¢u3uKke U XuMuu. Duszndeckue u 1
XuMu4eckue sBieHus. Onucanue GU3NIECKUX CBOMCTB BEIIECTB.
4 | XUMHUYECKHE HIEMEHTHI. 1
5 |IIpocTsie U CIOKHBIE BEHIECTRA. 1
6 |ATOMHO-MOJEKYISIPHOE yUEHHE. 1
7 |Macca aroma. OTHOCHTEIJIBHBIC AaTOMHBIE MACCHI. 1
8 |OTHOCUTENbHBIE MOJIEKYJIIPHBIE MACCHI. 1
9 |Cucrema xumuueckux daemenToB J1.M1. Menueneena. 1
10 [XapakrepucTHKa TIOJIOKEHUS XHMHYECKOTO DJJIEMEHTa B 1
MIePUOIUYECKON CHCTEME.
11 |BaneHTHOCTh XMMHUYECKUX IJIEMEHTOB. 1
12 |BaieHTHOCTh XMMHUYECKUX JJIEMECHTOB. 1
13 |CocraBnenue (Gopmya BELIECTB MO BAJIEHTHOCTU JJIEMEHTOB U 1
oTpesiesIieHUEe BAJIGHTHOCTH AJIEMEHTOB 110 (hopMyIie.
14 |KonuyecTBo BemiecTBa. Moib — eIUHUIIA KOJTMYECTBA BEIIECTBA. 1
MomnsipHas macca.
15 |Pemrenne 3amau. 1
16 |O6o6marommii cemunap. [IpoekTHO-UCCIIeIOBaTeIbCKas paboTa. 1
17 |Koutponbhas padota Nel «BemiecTBo U XUMUYECKUE SIBICHUS C 1
MO3UIMI AaTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUCHHUSI.
XuMuuyecKue peakiuu. 3aKOHbI COXPaHEHHSI MacChl M JHepruu (6 4acoB)
18 |CymHOCTh, TpHU3HAKK M YCJIOBUA MPOTEKAHUS XUMHYECKHX 1
peaknuid. 3aKOHBI COXPAaHEHHS] MACcChl M SHEPTHH.
19 |Pacuetsl o ypaBHEHUSAM peakLuil. 1
20 |Pacyetsl 0 ypaBHEHHSIM PEAKIIUH. 1
21 |Tumbl XWMHYECKUX peaknui. Peaknuu COeAWHEHHS U 1
pa3I0KEHHUSI.
22 |Tunbl XUMUYECKHX peakiuid. Peakym 3aMenieHus: 1 oOMeHa. 1
23 |Metoapl XHMHYECKON HAYKH. 1
BemecTBa B okpy:xaromieii Hac npupoae u Texnuke (10 yacon)
24 |YucTtsle BelecTBa U CMECH. 1
25 |IIpakTrueckas padota Ne2 «OUncTka BEIIECTB 1
26 |PactBOpBI. PacTBOpHMOCTD BEIIECTB. 1
27 |Pemenue 3amaq «PacTBOpBDY 1
28 |IIpaxTnueckas padota Ne3 «PacTBOPHUMOCTD BEIIECTBY. 1
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29 |CnocoObl BeIpakeHHUs! KOHIIEHTPAIMH PACTBOPOB.

30 |Pemenue 3a1a4 Ha KOHIICHTPAIUIO PACTBOPA.

31 |Pemenue 3a1a4 Ha KOHLIEHTPALIUIO PAaCTBOpA.

I

32 |[Ipaktnueckass pabora Ned «IIpuroromieHue pacTBOPOB
3a1aHHOM KOHLICHTPALIAW.

-

33 |[IpoekTHO-HUCCIEeMOBATEIBCKAS paboTa.

IHonsiTue o razax. Boznyx. Kucsopoa. I'openne. (9 yacon)

34 |3akonsl ['eit-JTroccaka u ABorazpo.

35 |Bo3nyx — cmech razoB. OTHOCHUTENBHAS JIOTHOCTH Ta30B.

36 |Pemenne 3amau «l a30BbIe 3aKOHBI»

I

37 |Kucnopon — XUMHYECKHH »JJIEMEHT W TMPOCTOE BEUIECTBO.
[Tonydyenune, XMMHUYECKUE CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE KUCIOPOIA.

-

38 |Pemenue 3amau «Kucmopoa»

39 |llpaktmueckas pabora Ne5 «llomydenue kucinopoga U 1
HCCJIEIOBAHKME Er0 CBOWCTBY.

40 |O6o6marmuii ypok «BerecTBa 1 X CBOMCTBaY. 1

41 |KontponbHas pabota Ne2 «BemecTBa U X CBOHCTBaY. 1

-

42 |TIpoexTHO-UCCIeIOBaTEIbCKas paboTa.

OcHoBHbIE KjIacChl HeOpranuieckux coennnennii (18 yacon)

43 |Oxcuabl.

44 |Knaccudukanus OKCUIOB.

45 |OcHoBauwu.

46 |Kuciotsl 1 coiu.

47 |Comu: cocTaB 1 HOMEHKIIATypa.

48 | XuMuyeckue CBOMCTBA OKCHUIOB.

49 |Pemenwue 3a/1a4 u 1ENMOYEK MpeBpameHuit « OKCHIIBD».

50 |Xumuyeckue cBOMCTBA KUCIIOT.

51 |Pemenue 3aaay u Lenovek npesparieHuit «Kucaotsn.

52 |Illénoun, ux cBOMCTBA U CIOCOOBI MOTYyUYESHHS.

53 |Pemenue 3a1a4 u 1enovek npeppaiieHuii « OCHOBaHUSD.
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54 |HepacTBopuMBIE OCHOBaHHS, WX TIOJy4eHHE U CBOWCTBA.
AMOOTEpHOCTS.

[

55 |Pemenue 3amau u nenovex npeppaiieHuii « OCHOBaHUS.

56 |Xumuueckue CBOWCTBA COJIEN. T'eneTnueckas CBA3b 1
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHMI.

57 |Pemenue 3amay u nenovek npesparieHuit «Comnmy. 1

58 |O6o6marommii cEMHUHap «Kuaccer HEOPraHUYECKUX 1
coenuHeHMUIY. [IpoeKTHO-HMCCIIeIOBATENBCKAS padoTa.

59 |IIpaktuueckas pabora Ne6 «lccrnenoBaHune CBOWCTB OKCHIOB, 1
KHCJIOT, OCHOBAHHID.

60 |KoutpompHast  pabora  Ne3  «Kmaccel ~— HeopraHm4eckux 1
COCTUHEHUIN.

XuMHYeCKHe 3JIEMEHTDI, BCIIECTBA U XUMHUYCCKUE PCAKIIMHM B CBETE 3JIeKTpOHHOﬁ TEOpUuHn

Ctpoenne aToma (6 yacon)

61 |CocTaB 1 Ba)KHEHIIHE XapaKTEPUCTUKH aToMa. VI30TOIIBI. 1

62 |CocTosiHUE JIEKTPOHA B aTOME. 1




63 |CocTosiHUE 2IIEKTPOHA B aTOME. 1
64 |IIpaBuina 3amoHEHUs JIEKTPOHAMHU OpOUTANIeH aToma. 1
65 |[IpaBuia 3amoHEHUs JIEKTPOHAMHU OpOUTANICH aToma. 1
66 |MecTto sneMeHTa B MEPHOAMYECKOW CHCTEME M JJIEKTPOHHAs 1
CTPYKTYypa aToMa.
Iepuoauyeckuii 3aK0H ¥ nepuoanyeckasi cucrema jiemenTon [I.. MenaesneeBa
(4 yaca)
67 |lleproanueckre N3MEHEHUSI CBOMCTB XUMUYECKHX DJIEMEHTOB. 1
68 |l[lepuoanueckas CUCTEMa B CBETE TCOPUH CTPOCHUS aTOMA. 1
69 |XapakTepucTrka XUMHUYECKOTO D3JIEMEHTa U €ro CBOWCTB IO 1
MOJIOKEeHUI0 B mepuoandeckor cucreme .M. Menneneea u
CTPOCHUIO aTOMa.
70 |3HayeHHE MEePUOIUICCKOTO 3aKOHA. 1
Ctpoenue BeuecTBa (8 yacon)
71 |BajeHTHOE COCTOSIHME U XHMHUYECKUE CBS3H aTOMOB JJICMCHTOB. 1
72 |B030y>XIeHHOE COCTOSTHIE aToMa. 1
73 |KoBasieHTHasI CBsI3b aTOMOB IPU 00pa30BaHUU MOJICKYJI IPOCTHIX 1
BelIECTB. BUbl KOBaJIEHTHOM CBS3H.
74 |KoBasieHTHasi HETIOJIIPHAs CBS3b. 1
75 |KoBasienTHas moJisipHas CBS3b. 1
76 |HoHHas CBS3b U €€ CBOICTBA. 1
77 |Kpucramimyeckoe COCTOSTHHE BEIIECTB. 1
78 |KontponbHas padora Ned «CtpoeHue atoma W NEPUOAMYECKUN 1
3aKOH.
XuMHYecKHe peaKiii B CBeTe 3JIeKTPOHHOI Teopun (5 yacoB)
79 |OKHCAUTETHEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH. 1
80 |CocraBiieHne ypaBHEHUI OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX 1
pEaKLIHA.
81 |CocraBiieHue ypaBHEHUI OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX 1
pEaAKLIHA.
82 |YpaBHHBaHHWE pEaKIii METOAOM JIEKTPOHHOTO OayaHca. 1
83 |CymHoCTb U K1accupUKaAIMs XUMUUECKUX PEaKLuil B CBETE 1
AIEKTPOHHOU TEOPHH.
Boxopona. Boaa. (5 yacoB)
84 |Bomopoa — XMMHYECKUI IIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO. 1
85 |l[Ipaktmueckas pabora Neo7  «Ilomyuenue Bomopoga B 1
1ab0paToOpUu U MCCIEAOBAHUE ET0 CBOWCTBY.
86 |Pemenue 3amau «Bomopoa» 1
87 |Boma — okcun Boopoaa. [lepokcun Bogopoaa. 1
88 |Pemenue 3amau «Bomay. 1
I'anorens! (12 yacoB)
89 |OO6mas xapakTeprCcTUKa IajJoreHoB. 1
90 |Xuop. 1
91 |XmopoBomopos. ComnsiHast KHCIOTA. 1
92 |IIpakTtnueckas padota Ne «Conu COMTHON KUCIOTH». 1
93 |Pemenune 3amau «I anoreHs» 1
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94

KauecTBeHHEIE PCaKku Ha raJiIorCHU/IbI.

95

Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 33724 110 TeMe «I aloreHb.

96

HToroBast KOHTpOJIbHAS paboTa

97

HpOCKTHO-I/ICCJ'IG,I[OBaTeJ'IBCKaH pa60Ta.

98

HpOCKTHO-I/ICCJ'IG,I[OBaTeJ'IBCKaH pa60Ta.

99

[TpoexTHO-HMCCIIEI0BaTEIbCKAs PadoTa.

100

[TpoexTHO-HCCIIEI0BaTEIbCKAs PadoTa.

101
102
103

PesepBHBIE ypoku

I e e N N T

COI''TACOBAHO COI''TACOBAHO

[IpoTokon 3aceganus Hay4YHO- 3amMecTuTeNbh TUPEKTOpa Mo y4eOHOH
METOJIMYECKOTO 0ObETUHEHHS YUUTENEeH pabote
XUMHUH U OHMOJIOTUH

oT 20 ropa Ne noxmuces ©.1.0.

noanuch pykosoautenss HMO @©.11.0.

20 rogma
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